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	АКАДЕМИЧЕСКОЕ ИЗЛОЖЕНИЕ ПРЕДМЕТА

	Цели дисциплины
Целью дисциплины является ознакомление с теоретическими и практическими основами получения и применения биоудобрений и биостимуляторов на основе фототрофных микроорганизмов; изучение их классификации, физиолого-биохимических свойств и механизмов действия на растения и почвенные экосистемы; освоение технологий культивирования фототрофных микроорганизмов, получения биопрепаратов на их основе, а также оценка их эффективности, экологической безопасности и перспектив использования в устойчивом сельском хозяйстве.
	Ожидаемые результаты обучения (ОР)*
1. Умение дать исчерпывающее объяснение классификации фототрофных микроорганизмов и основ изучения их клеток: физиологии, биохимии, генетики и молекулярной биологии.

	Показатели достижения ОП (ПД)
1.1. Ознакомиться с классификацией фототрофных микроорганизмов и основными их представителями.
1.2. Изучить биологические особенности фотосинтезирующих микроорганизмов, определяющие их способность к синтезу биоудобрений и биостимуляторов.

	
	2. Умение объяснять структурно-функциональные особенности клеток фототрофных микроорганизмов, определяющие их способность к синтезу биоудобрений и биостимуляторов.

	2.1 Прокариотические и эукариотические фототрофные микроорганизмы
2.2 Эукариотические фототрофные микроорганизмы
2.3 Понимать роль фототрофных микроорганизмов в биогеохимических циклах и улучшении плодородия почвы.

	
	
3. Знание фотосинтеза фототрофных микроорганизмов и его особенностей в сравнении с фотосинтезом высших растений, а также его роль в образовании биологически активных веществ.
	3.1 Фотосинтез фотосинтезирующих микроорганизмов
3.2 Об особенностях фотосинтеза у фотосинтезирующих микроорганизмов

	
	4. Получены знания о биореакторах и устройствах для культивирования фототрофных микроорганизмов, режимах их роста и условиях накопления биологически активных соединений.


	4.1. Знает принципы культивирования фототрофных микроорганизмов.

	
	
5. Получены знания о возможностях использования фототрофных микроорганизмов для производства биоудобрений и биостимуляторов, широко применяемых в сельском хозяйстве.

	5.1. Изучить возможности получения биоудобрений и биостимуляторов из фототрофных микроорганизмов.
5.2. Освоить технологии культивирования активных штаммов микроводорослей, продуцирующих биологически активные вещества для биоудобрений.

	
	6. Ознакомлены со способами использования фототрофных микроорганизмов при разработке и производстве биоудобрений и биостимуляторов для повышения продуктивности растений.
	6.1. Ознакомиться со схемой методов получения биоудобрений и биостимуляторов на основе фототрофных микроорганизмов.
6.2. Знать биотехнологические способы получения широко используемых источников биоудобрений и биостимуляторов для сельского хозяйства.

	
	7. Освоены технологии выращивания активных штаммов фототрофных микроорганизмов и микроводорослей — продуцентов биологически активных веществ, применяемых в составе биоудобрений и биостимуляторов.
	7.1. Освоить технологии получения альтернативных биоудобрений и биостимуляторов на основе фототрофных микроорганизмов.

	
	 
8. Способности научно и рационально проектировать решения в области переработки органического сырья, получения биологически активных веществ, разработки биоудобрений и биостимуляторов на основе фототрофных микроорганизмов.
	8.1. Освоить методы повышения продуктивности фототрофных микроорганизмов с применением биотехнологий и методов генной инженерии для увеличения выхода биоудобрений и биостимуляторов.
8.2. Уметь использовать разработанные методики для создания стратегий переработки органических и бытовых отходов с целью получения биологически активных веществ для производства биоудобрений и биостимуляторов.

	Пререквизиты 
	Основы микробиологии, биотехнологии микроорганизмов, биохимии, физиологии растений и молекулярной биологии

	Постреквизиты
	Генная инженерия, Экология микроорганизмов

	Учебные ресурсы
	Литература: основная, дополнительная. 
1. Кондратьева Е.Н. Автотрофные прокариоты. – М.: МГУ, 1996.-302с.
2. Кондратьева Е.Н., Максимова И.В., Самуилова В.Д. Фототрофные микроорганизмы: Учеб. пособие. - М.: МГУ, 1989.-376с
3. Заядан Б.К., Фототрофты микроорганизмдер биотехнологиясы. –Павлодар, «Brand print»,2010,-432бет
4. Кузнецов А.Е., Градова Н.Б. Научные основы экобиотехнологии Изд.; Мир. 2006.
5. Экологическая биотехнология: пер. с англ./ Под ред. К.Ф.Форстера, Д.А.Дж. Вейза. -Л.: Химия, 1990. -384 с. 
6. Jon E. Smith. Biotechnology Cambridge university press, 2009 
7. Raina M. Maier, Ian L. Pepper, Charles P. Gerba.  EnviromentalMicrobiologyLondon., 2009
8. Заядан Б.Қ. Экологиялық биотехнология. Алматы, Литер., 2013.
9. Carr N.G., Whitten B. A. The biology of cyanobacteria //University of California Press, Blackwell Scientific Publications. Berkery Los Angeles. – 1982. - P.688.
10. Posten C., Schaub G. Microalgae and terrestrial biomass as source for fuels –a process view //J. Biotechnol. 142.- 2009.-142. P.64–69.
11. Технологии и оборудование по производству биодизельного топлива. [Элекронный ресурс].–http://megaresearch.ru/files/demo_file/7226.pdf.
12. Hankamer, B., Lehr, F., Rupprecht, J., Mssgnug, J.H., Posten, C., Kruse, O. Photosynthetic biomass and H2 production by green algae: from bioengineering to bioreactor scale-up //Physiol. Plant..- 2007.131.- P.10–21.
13. Обзор рынка биотоплива в России и за рубежом (биоэтанол и биодизельное топливо) [Элекронный ресурс].– http://marketing.rbc.ru/research/1206950.shtml. 
14. Li Y., Horsman M., Wu N., Lan C.Q., Dubois-Calero N. Biofuels from microalgae //Biotechnol. Prog. - 2008. 24.- P. 815–820.
15. Смирнова Т.Н. Биодизель – альтернативное топливо для дизелей. Получение. Характеристики. Применение. Стоимость [Элекронный ресурс].–http://engine.aviaport.ru/issues/49/page32.html.
16. Singh J., Gu S. Commercialization potential of microalgae for biofuels production //Renew. Sust. Energ. Rev. – 2010. 14.-Рp. 2596–2610.
17. Schenk P., Thomas-Hall S., Stephens E., Marx U., Mussgnug J., Posten C., et al. Second generation biofuels: high-efficiency microalgae for biodiesel production //BioEnergy Res. – 2008.1.-P.20–43.
18. Chisti, Y. Biodiesel from microalgae //Biotechnol. Adv. – 2007.25.-P. 306–394.
19. Lele, S. Indian Green Energy Awareness Center [Элекронныйресурс].–http://www.svlele.com/karanj.htm.
20. Tamagnini P., Leitao E., Oliveira P., Ferriera D., Pinto F., Harris D.J., Heidorn T., Lindblad P. Cyanobacterial hydrogenases: diversity, regulation and applications. FEMS Microbiol. Rev. - 2007.- 31.P. 692–720.
21. Singh, A., Nigam, P.S., Murphy, J.D. Mechanism and challenges in commercialisation of algal biofuels //Bioresour. Technol. 102. - 2011. - P. 26–34.
22. Biomass for power generation and CHP [Элекронныйресурс].–http://www.iea.org/techno/essentials3.pdf
23. Borchard, J.A., Omelia, C.R. Sand filtration of algal suspensions //J. Am. Water Works Assoc. - 1961. – 53-P. 1493–1502
24. Selvan BK, Revathi M, Piriya PS, Vasan PT, Prabhu DI, Vennison SJ. Biodiesel production from marine cyanobacteria cultured in plate and tubular photobioreactors //Indian J Exp Biol. Mar. - 2013.- 51(3).-P.262-268.
Исследовательская инфраструктура
1. Лаборатория фототрофных микроорганизмов
2. Лаборатория фотобиотехнологии
Профессиональная научная база данных
1. Scopus
2. Web of science
Интернет-ресурсы
 1. http://elibrary.kaznu.kz/ru
2. URL: http://www.biotechnologie.de – новые разработки в области биотехнологий
3. Springer eBooks: https://link.springer.com/




	Академическая политика дисциплины
	Академическая политика дисциплины определяется Академической политикой и Политикой академической добросовестности Казахского национального университета имени аль-Фараби.
Документы доступны на главной странице системы Univer.
Интеграция науки и образования. Научно-исследовательская работа студентов, магистрантов и докторантов является углублением образовательного процесса. Она организуется непосредственно на кафедрах, в лабораториях, научных и конструкторских подразделениях вуза, в студенческих научно-технических объединениях. Самостоятельная работа студентов на всех уровнях образования направлена ​​на развитие исследовательских навыков и компетенций на основе получения новых знаний с использованием современных научно-исследовательских и информационных технологий. Результаты научно-исследовательской деятельности преподаватель исследовательского вуза интегрирует в задания ОБЗ, БЗ, которые отражаются в темах лекций и семинарских (практических) занятий, лабораторных занятий, учебных планах и соответствуют актуальности тем учебных занятий и заданий.
Посещаемость. Срок сдачи каждого задания указан в календаре реализации учебного материала (графике). Несоблюдение сроков приведёт к потере баллов.
Академическая честность. Практические/лабораторные занятия и непрерывное профессиональное обучение развивают самостоятельность, критическое мышление и творческие способности студентов. Плагиат, подделка, использование шпаргалок и копирование не допускаются на всех этапах выполнения заданий. Помимо основных положений, академическая честность в период теоретической подготовки и экзаменов регламентируется такими документами, как «Правила проведения итогового контроля», «Инструкция по проведению итогового контроля за осенний/весенний семестр текущего учебного года» и «Правила проверки зачётных работ студентов на копирование». Университетская образовательная среда создана как безопасное место, где все студенты, независимо от пола, расовой/этнической принадлежности, религиозных убеждений, социально-экономического положения, физического здоровья и т. д., пользуются уважением и достоинством как со стороны преподавателей, так и со стороны студентов. Каждому необходима поддержка и дружба со стороны сверстников и однокурсников. Для всех студентов успех определяется тем, что они могут сделать, а не тем, что не могут. Разнообразие улучшает все аспекты жизни.
Все студенты, особенно с ограниченными возможностями, могут получить консультационную помощь по телефону/электронной почте аsem182010@gmail.com или с помощью видеозвонка в MS Teams.
Интеграция MOOC (массовый открытый онлайн-курс). В случае интеграции MOOC в предмет все студенты обязаны зарегистрироваться на MOOC. Сроки прохождения модулей MOOC должны строго соблюдаться в соответствии с учебным графиком предмета.
Обратите внимание! Срок сдачи каждого задания указан в календаре реализации учебного материала (графике), а также в онлайн-курсе. Несоблюдение сроков приведёт к потере баллов.



	ИНФОРМАЦИЯ ОБ ОБРАЗОВАНИИ, ОБУЧЕНИИ И ОЦЕНКЕ

	Буквенная система оценки академических достижений учащихся по числовому эквиваленту по четырехбалльной шкале
	Методы оценки

	Оценка по буквенной системе
	Рейтинг по буквенной системе
	Процентное содержание
	Оценка по традиционной системе
	Критериальная оценка — это процесс сравнения фактических результатов обучения с ожидаемыми на основе чётко определённых критериев. Она основана на формирующем и итоговом оценивании.
Формирующее оценивание – это вид оценки, осуществляемый в процессе повседневной учебной деятельности. Это текущий показатель. Он обеспечивает непосредственное взаимодействие обучающегося и преподавателя. Позволяет выявить возможности обучающегося, выявить трудности, способствовать достижению наилучших результатов и своевременно корректировать образовательный процесс преподавателя. На лекциях, семинарах, практических занятиях (дискуссиях, викторинах, конкурсах, круглых столах, лабораторных работах и ​​т.д.) оценивается выполнение заданий и деятельность аудитории. Оцениваются полученные знания и компетенции..
Итоговый контроль (итоговый контроль) – это вид оценки, который проводится после завершения изучения модуля в соответствии с программой предмета. Проводится 3–4 раза в течение семестра при реализации СПО. Это оценка освоения ожидаемых результатов обучения по отношению к дескрипторам. Он позволяет определить и зафиксировать уровень освоения предмета на определённом этапе. Оцениваются результаты обучения.

	A
	4,0
	95-100
	Очень хорошо
	

	A-
	3,67
	90-94
	
	

	B+
	3,33
	85-89
	Хорошо 
	

	B
	3,0
	80-84
	
	Формирующее и итоговое оценивание
	% мәндегі баллдар 


	B-
	2,67
	75-79
	
	Активность на лекциях
	5

	C+
	2,33
	70-74
	
	Работа на практических занятиях
	20

	C
	2,0
	65-69
	Удовлетворительно
	Самостоятельная работа
	25

	C-
	1,67
	60-64
	
	Проектная и творческая деятельность
	10

	D+
	1,33
	55-59
	
	Итоговый экзамен (экзамен)
	40

	D
	1,0
	50-54
	
	СУММА
	100 

	FX
	0,5
	25-49
	Неудовлетворительно
	
	

	F
	0
	0-24
	
	
	

	
Календарь (график) реализации содержания учебного курса. Методы обучения и воспитания.


	Неделя
	Название темы
	Кол-во часов
	Макс.
балл

	МОДУЛЬ 1 «Основы фототрофных микроорганизмов и их роль в агроэкосистемах»

	1-2
	Л.1-2. Введение. Классификация фототрофных микроорганизмов: цианобактерии, водоросли, пурпурные бактерии.
	2
	

	
	СЗ 1. Значение фототрофных микроорганизмов в биотехнологии
	2
	

	
	СЗ2. Механизмы фотосинтеза у разных групп микроорганизмов
	2
	

	3-4 
	Л. 3-4.   Метаболизм и производство биомассы фототрофных микробных групп
	2
	

	
	СЗ 3. Механизмы фотосинтеза и азотфиксации
	2
	16

	
	СЗ 4. Рост и продуктивность фототрофных микроорганизмов в лабораторных и промышленных условиях
	2
	16

	
	СРСП 1. Консультации по выполнению СРО 1.
	
	

	5-6
	Л. 5-6. Экологическая роль фототрофных микроорганизмов в агроэкосистемах
	2
	

	
	СЗ 5. Биогеохимические циклы фототрофных микроорганизмов
	2
	16

	
	СЗ 6. Симбиотические и антагонистические взаимодействия фототрофных микроорганизмов
	2
	16

	
	СРО 1.  Презентация. Тема: Представители фототрофных микробов и их функции в экосистеме
	
	10


	2-МОДУЛЬ «Производство биоудобрений и биостимуляторов на основе фототрофных микроорганизмов»

	7

	СРСП 2. Консультации по выполнению СРО 2.
	1
	

	
	Л 7  Методы выращивания фототрофных микроорганизмов
	
	

	
	СС 7.  Фотобиореакторы, открытые и закрытые системы
	2
	8

	
	СРО 2.   Производство биоудобрений: ферментация, экстракция, формулирование. Примеры продуктов на основе микроводорослей (например, Spirulina, Chlorella).
	
	10

	8
	Л 8. Биотехнологические основы производства биоудобрений
	1
	

	
	СЗ 8. Микробные консорциумы и их использование в биоудобрениях
	2
	8

	Рубежный контроль
	100

	9
	9-Л.  Биостимулирующие свойства и механизмы действия фототрофных микроорганизмов
	1
	

	
	9-СЗ.  Фитогормоны, аминокислоты, антиоксиданты. Биостимуляция корнеобразования и стрессоустойчивости растений.
	2
	8

	10
	10-Л.  Биохимический состав и активные метаболиты фототрофов
	1
	

	
	10-СЗ. Стимуляторы роста растений: механизмы действия
	2
	8

	
	СРСП 3. Консультации по выполнению СРО 3.
	
	

	
	СРО 3.  Тема: Фиксация атмосферного азота фототрофными микроорганизмами
	
	15

	11
	11-Л.   Влияние биостимуляторов на рост и развитие растений
	1
	

	
	11-СЗ. Экологические аспекты использования биологических продуктов
	2
	8

	
	СРСП 4. Консультации по выполнению СРО 4.
	
	

	3-МОДУЛЬ «Использование и эффективность фототрофных микроорганизмов в сельском хозяйстве»


	12
	12-Л. Сравнение биологических препаратов с минеральными удобрениями
	1
	

	
	12-СЗ. Влияние на рост и урожайность растений: лабораторные и полевые испытания
	2
	8

	
	 СРО 4. Микробные консорциумы и их использование в биоудобрениях
	
	15

	13
	13-Л. Экологическая безопасность и устойчивое сельское хозяйство
	1
	

	
	13-СЗ. Биодеградация и воздействие на микробиом почвы
	2
	8

	
	СРСП 5. Консультации по выполнению СРО 3.
	
	

	14
	14-Л. Тенденции и перспективы рынка биопрепаратов на основе фототрофных микроорганизмов
	1
	

	
	14-СЗ. Влияние на устойчивость к патогенам и стрессам
	2
	8

	
	СРО 5. Тема: Эффективность и экологическая безопасность биологических препаратов
	
	14

	15
	15-Л. Биотехнология в сельскохозяйственном производстве
	1
	

	
	15-СЗ. Примеры регионального и глобального применения
	2
	8

	Рубежный контроль 2
	100

	Итоговая оценка (экзамен)
	100

	СУмма по предмету
	100
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Заведующий кафедрой                ______________________________                    Кистаубаева А.С.
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ТАБЛИЦА ИТОГОВОЙ ОЦЕНКИ
КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ

СРО 1.  Тема: Современные установки для выращивания фототрофных микроорганизмов
Доля промежуточного контроля: 30%
	Критерий
	«Очень хорошо» (20–25%)
	«Хорошо» (15–20%)
	«Удовлетворительно» (10–15%)
	«Неудовлетворительно» (0–10%)

	Понимание теоретических основ устройств
	Даёт научное и глубокое объяснение всех типов оборудования для выращивания фототрофных микроорганизмов. Анализирует принцип работы, преимущества и недостатки, а также предоставляет точные и полные ссылки на современную литературу.
	Описывает основные типы устройств и объясняет принцип их работы. Ссылки на литературу приведены, но не являются исчерпывающими.
	Дает общее описание устройств, не объясняет полностью принцип работы и содержит ограниченные ссылки на литературу.
	Описания устройств поверхностны или неверно истолкованы. Ссылки на литературу отсутствуют.

	Практические примеры общения и применения
	Приведены конкретные примеры, связывающие области применения приборов с казахстанским и международным опытом. Использованы чертежи, схемы и фотографии.
	Описаны области применения устройств, приведены примеры. Количество визуальных материалов ограничено.
	Ограниченное описание областей применения, мало или недостаточно примеров.
	Совсем не рассматривает области применения или приводит неверные примеры.

	Сравнительный анализ (с другими методами, приборами)
	Сравнивает различные установки и научно обосновывает их эффективность, экономические и экологические преимущества.
	Сравнение есть, но оно неполное или рассматриваются только отдельные аспекты.
	Сравнение ограничено, упомянуты лишь некоторые аспекты.
	Сравнение не было проведено или некорректно.

	Рекомендации по политике/практике
	Дает конкретные, научно обоснованные и ориентированные на будущее рекомендации по развитию объектов культивирования фототрофных микроорганизмов в условиях Казахстана.
	Есть предложения, связанные с ситуацией в Казахстане, но они даны в общем виде.
	Рекомендации ограничены и не подкреплены убедительными доказательствами.
	Предложений нет или они очень низкого качества.

	Качество письма и форматирование (стиль APA)
	Текст написан чётко, структурирован и без ошибок. Он строго соответствует стилю APA.
	Текст в целом понятен, ошибок немного. В основном соответствует стилю APA.
	Имеются орфографические ошибки, слабая структура текста и существенные недостатки в соблюдении стиля APA.
	Текст неясный, содержание трудно понять. Стиль APA не соблюден.



 
СРО 2.  Производство биотоплива из фототрофных микроорганизмов методом генной инженерии.
Доля во временном контроле: 30%

	Критерий
	«Очень хорошо» (20–25%)
	«Хорошо» (15–20%)
	«Удовлетворительно» (10–15%)
	«Неудовлетворительно» (0–10%)

	Понимание теоретических основ устройств
	Описывает всю теоретическую основу методов генной инженерии (CRISPR, трансформация, мутагенез, синтетическая биология) всесторонним и научно точным образом; предоставляет корректные ссылки APA на первоисточники.
	Описаны основные методы генной инженерии, однако некоторые теоретические аспекты раскрыты недостаточно полно. Содержит ссылки на литературу.
	Теория изложена поверхностно, имеются ошибки, мало ссылок на литературу.
	Теория не объяснена должным образом или не представлена ​​вообще, источники не использованы..

	Практические примеры общения и применения
	Приводит конкретные примеры применения методов генной инженерии в производстве биотоплива (штаммы, эксперименты в биореакторах), обосновывает схемами, таблицами и результатами исследований.
	Описаны области применения устройств, приведены примеры. Количество визуальных материалов ограничено.
	Ограниченное описание областей применения, мало или недостаточно примеров.
	Совсем не рассматривает области применения или приводит неверные примеры.

	Сравнительный анализ (с другими методами, приборами)
	Сравнивает производство биотоплива методом генной инженерии с традиционными методами, научно обосновывает его преимущества и недостатки..
	Сравнение есть, но оно неполное или рассматриваются только отдельные аспекты.
	Сравнение ограничено, упомянуты лишь некоторые аспекты.
	Сравнение не было проведено или некорректно.

	Рекомендации по политике/практике
	Дает конкретные, научно обоснованные рекомендации по политике и практике развития производства биотоплива на основе фототрофных микроорганизмов в условиях Казахстана.
	Есть предложения, связанные с ситуацией в Казахстане, но они даны в общем виде.
	Рекомендации ограничены и не подкреплены убедительными доказательствами.
	Предложений нет или они очень низкого качества.

	Качество письма и форматирование (стиль APA)
	Текст написан чётко, структурирован и без ошибок. Он строго соответствует стилю APA.
	Текст в целом понятен, ошибок немного. В основном соответствует стилю APA.
	Имеются орфографические ошибки, слабая структура текста и существенные недостатки в соблюдении стиля APA.
	Текст неясный, содержание трудно понять. Стиль APA не соблюден.



СРО 3.  Тема: Преимущества и недостатки использования биомассы фототрофных микроорганизмов по сравнению с другими продуцентами для производства биотоплива.
Доля в промежуточном экзамене: 25% 

	Критерий
	«Очень хорошо» (20–25%)
	«Хорошо» (15–20%)
	«Удовлетворительно» (10–15%)
	«Неудовлетворительно» (0–10%)

	Понимание теоретических основ устройств
	Объясняет научные основы использования биомассы фототрофных микроорганизмов для производства биотоплива, сравнивает её с другими продуцентами и анализирует механизмы. Предоставляет корректные ссылки на литературные источники (АПА).
	Описаны основные теоретические основы, имеются сравнения, но некоторые аспекты раскрыты не полностью.
	Теория описана поверхностно, сравнений мало или недостаточно, литературы мало.
	Тема не раскрыта или неверно истолкована, источники не использованы.

	Практические примеры общения и применения
	Демонстрирует опыт использования микроводорослей и других продуцентов (грибов, бактерий, растительной биомассы) на конкретных примерах (научные данные, таблицы).
	Описаны области применения устройств, приведены примеры. Количество визуальных материалов ограничено.
	Ограниченное описание областей применения, мало или недостаточно примеров.
	Совсем не рассматривает области применения или приводит неверные примеры.

	Сравнительный анализ (с другими методами, приборами)
	Комплексно сравнивает преимущества и недостатки (продуктивность, стоимость, экологичность) фототрофных микроорганизмов и других продуцентов
	Сравнение есть, но оно неполное или рассматриваются только отдельные аспекты.
	Сравнение ограничено, упомянуты лишь некоторые аспекты.
	Сравнение не было проведено или некорректно.

	Рекомендации по политике/практике
	Дает конкретные научно обоснованные рекомендации по повышению эффективности использования фототрофных микроорганизмов в соответствии с условиями Казахстана.
	Есть предложения, связанные с ситуацией в Казахстане, но они даны в общем виде.
	Рекомендации ограничены и не подкреплены убедительными доказательствами.
	Предложений нет или они очень низкого качества.

	Качество письма и форматирование (стиль APA)
	Текст написан чётко, структурирован и без ошибок. Он строго соответствует стилю APA.
	Текст в целом понятен, ошибок немного. В основном соответствует стилю APA.
	Имеются орфографические ошибки, слабая структура текста и существенные недостатки в соблюдении стиля APA.
	Текст неясный, содержание трудно понять. Стиль APA не соблюден.











СРО 4. Технология производства биогаза.
Доля в промежуточном контроле: 25% 

	Критерий
	«Очень хорошо» (20–25%)
	«Хорошо» (15–20%)
	«Удовлетворительно» (10–15%)
	«Неудовлетворительно» (0–10%)

	Понимание теоретических основ устройств
	Подробно и научно изложены все этапы производства биогаза (гидролиз, ацидификация, ацетогенез, метаногенез), а также их связь с современными технологическими решениями. В книге представлены ссылки.
	Описаны основные этапы, но некоторые аспекты раскрыты не полностью. Имеются ссылки на литературу. 
	Описание этапов образования биогаза поверхностное, отсутствует научная база, мало литературы.
	Теория не раскрыта или раскрыта некорректно, источники не использованы..

	Практические примеры общения и применения
	Приведены конкретные примеры из мирового и казахстанского опыта (на основе сельскохозяйственных, бытовых и промышленных отходов). Результаты представлены в виде диаграмм и таблиц.
	Описаны области применения устройств, приведены примеры. Количество визуальных материалов ограничено.
	Ограниченное описание областей применения, мало или недостаточно примеров.
	Совсем не рассматривает области применения или приводит неверные примеры.

	Сравнительный анализ (с другими методами, приборами)
	Проведено комплексное сравнение технологии производства биогаза с другими методами производства биотоплива (биодизель, биоэтанол, биоводород), показаны её эффективность и экологические аспекты.
	Сравнение есть, но оно неполное или рассматриваются только отдельные аспекты.
	Сравнение ограничено, упомянуты лишь некоторые аспекты.
	Сравнение не было проведено или некорректно.

	Рекомендации по политике/практике
	Даны конкретные научно обоснованные рекомендации по развитию производства биогаза в условиях Казахстана (с точки зрения сельского хозяйства, экологии, энергетической политики).
	Есть предложения, связанные с ситуацией в Казахстане, но они даны в общем виде.
	Рекомендации ограничены и не подкреплены убедительными доказательствами.
	Предложений нет или они очень низкого качества.

	Качество письма и форматирование (стиль APA)
	Текст написан чётко, структурирован и без ошибок. Он строго соответствует стилю АПА.
	Текст в целом понятен, ошибок немного. В основном соответствует стилю APA.
	Имеются орфографические ошибки, слабая структура текста и существенные недостатки в соблюдении стиля APA.
	Текст неясный, содержание трудно понять. Стиль APA не соблюден.














СРО 5. Тема: Биотопливо как полезный источник энергии для Казахстана
Доля в промежуточном обзоре: 25%
 
	Критерий
	«Очень хорошо» (20–25%)
	«Хорошо» (15–20%)
	«Удовлетворительно» (10–15%)
	«Неудовлетворительно» (0–10%)

	Понимание теоретических основ устройств
	Дает всестороннее научное описание теоретических основ источников биотоплива в Казахстане (биодизель, биогаз, биоэтанол, биоводород); демонстрирует энергетический баланс и экологическую эффективность. Предоставляет корректные ссылки на первоисточники в соответствии с APA.
	Описывает основные виды источников биотоплива, но некоторые аспекты изучены недостаточно. Содержит ссылки на литературу.
	Описывает источники биотоплива в общих чертах, имеет слабую научную основу, мало ссылок.
	Тема освещена поверхностно, имеются неверные толкования, не использованы источники.

	Практические примеры общения и применения
	Демонстрирует опыт производства биотоплива в условиях Казахстана на конкретных примерах (отходы сельского хозяйства, промышленные отходы, энергетические проекты). Использует схемы и таблицы.
	Описаны области применения устройств, приведены примеры. Количество визуальных материалов ограничено.
	Ограниченное описание областей применения, мало или недостаточно примеров.
	Совсем не рассматривает области применения или приводит неверные примеры.

	Сравнительный анализ (с другими методами, приборами)
	Сравнивает биотопливо с традиционными источниками энергии в Казахстане (уголь, газ, нефть) и анализирует их экономические и экологические преимущества/недостатки на научной основе.
	Сравнение есть, но оно неполное или рассматриваются только отдельные аспекты.
	Сравнение ограничено, упомянуты лишь некоторые аспекты.
	Сравнение не было проведено или некорректно.

	Рекомендации по политике/практике
	Дает конкретные, научно обоснованные рекомендации по развитию биотоплива для Казахстана (энергетическая стратегия, сельское хозяйство, зеленая экономика).
	Есть предложения, связанные с ситуацией в Казахстане, но они даны в общем виде.
	Рекомендации ограничены и не подкреплены убедительными доказательствами.
	Предложений нет или они очень низкого качества.

	Качество письма и форматирование (стиль APA)
	Текст написан чётко, структурирован и без ошибок. Он строго соответствует стилю APA.
	Текст в целом понятен, ошибок немного. В основном соответствует стилю APA.
	Имеются орфографические ошибки, слабая структура текста и существенные недостатки в соблюдении стиля APA.
	Текст неясный, содержание трудно понять. Стиль APA не соблюден.



